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LITYUM-IYON BATARYA SiSTEMI (ELEKTRIKLI) VEYA HIBRIT
TEKNOLOJIST ILE DONATILACAK TURK BAYRAKLI GEMILER iCIN ILAVE
EMNIYET GEREKLERI HAKKINDA YONERGE

BIRINCI BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tamimlar

Amacg

MADDE 1 — (1) Bu Yonergenin amact; lityum-iyon batarya sistemi (elektrikli) veya
hibrit teknolojisi ile donatilacak Tiirk Bayrakli gemiler igin ilave emniyet gereklerini
belirlemektir.

Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Ydnerge, yayimi tarihinden sonra yeni insa veya tadilat yoluyla 20
kWh ve iizeri kapasiteye sahip lityum-iyon batarya sistemi ile donatilacak Tiirk Bayrakli
gemilere uygulanir.

(2) Uluslararas:1 sefer yapan gemilere, bu Yonerge ile belirlenen asgari emniyet
seviyesinden daha az olmamak iizere oncelikle uluslararast s6zlesme hiikiimleri ve ilgili klas
kurallar1 uygulanir.

Dayanak

MADDE 3 - (1) Bu Yonerge, 10/7/2018 tarihli ve 30474 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan 1 sayili Cumhurbaskanlig1 Teskilati Hakkinda Cumhurbaskanligr Kararnamesinin
478 inci maddesi hikkiimleri ile 17/11/2009 tarihli ve 27409 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Gemilerin Teknik Yonetmeliginin 14 {incii maddesinin ikinci fikrasina dayanilarak
hazirlanmustir.

Tanmimlar

MADDE 4 - (1) Bu Yonergede gegen;

a) Batarya: iki ya da daha fazla hiicrenin elektriksel olarak birbirine baglantis ile teskil
edilen, uygun ve giivenli ¢aligabilmesi i¢in koruyucu ekipmanlari, markalamalar1 ve baglanti
uclariyla birlikte muhafaza igerisinde bir araya getirilmis ekipmanlari,

b) Batarya Kkurulumu: Yonlendiriciler, agma kapama anahtarlari, sarj cihazlari,
konvertorler ve gilivenlik sistemleri dahil olmak iizere bataryanin elektrik ve elektronik
devrelerinden olusan tiim enerji depolama sistemini,

c) Batarya omrii (SOH): Bir bataryanin genel durumunun yeni bir batarya ile
karsilastirildiginda belirtilen performansi saglama yeteneginin yiizde olarak gosterilmesi,

¢) Batarya sarj durumu (SOC): Nominal kapasitenin yiizdesi olarak ifade edilen, bir
bataryadaki kullanilabilir kapasiteyi,

d) Batarya yonetim sistemi (BMS): Batarya hiicrelerinin ve sisteminin kontrolii,
yonetimi, koruma fonksiyonlari, denetimi ya da elektrik ve termal islevlerini hesaplayan ve
batarya sistemi ile {ist seviye kontrol sistemleri arasinda iletisim saglayan elektronik bir cihazi,

e) Dahili alarm izleme ve kontrol sistemi (IAMCS): Adamsiz/gézetimsiz
operasyonlarda tiim gemi islevlerinin devamliligini, gilivenligini ve Kkontrollerini
gerceklestirmek igin kullanilan mikroislemci tabanli bir sistemi,

f) DEB: Denize Elverislilik Belgesini,

g) Devre kesme cihazi (CID): Hiicrelerde biriken gaz basincinin belirlenen sinir1 agmast
durumunda hiicre akimini kesen cihazi,
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8) Elektrikle ¢aligma: Geminin yalnizca (sahil beslemesi gibi harici bir gii¢ kaynagindan
sarj edilen) bataryalar tarafindan igletiminin saglanmasini,

h) Elektrik enerji depolama (EES) mahalli (Batarya Mahalli): Bataryalarin tesis edildigi
alam,

1) Elektrik enerji depolama sistemi (EES): Batarya Yonetim Sistemi (BMS) ve diger
emniyet 0zellikleri elektrik ara baglantilari ve batarya modiilleri dahil olmak tizere tiim Elektrik
Enerji Depolama sistemini,

1) Enerji yonetim sistemi (EMS): Enerji kapasitesini denetim ve kontrol etmek ve
optimize etmek i¢in kullanilan bilgisayar destekli bir kontrol sistemini,

J) Hibrid ¢alistirma: Tahrik veya diger enerji tiikketiminin dizel-jenerator setleri ve enerji
depolama islevi goren bataryalarin uygun kombinasyonu ile saglandigi gemilerin
operasyonunu,

K) Hiicre: Bir elektrot, elektrolit ve terminal diizenegi i¢eren bir pilin en kii¢iik ve temel
elektrokimyasal birimi,

[) IP: Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) 60529 standardina gore toz ve su gibi
dis etkenlere kars1 koruma derecesini,

m) Idare: Denizcilik Genel Midiirliigiind,

n) Klas Kurulugu: 18/1/2017 tarihli ve 29952 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
“Gemiler I¢in Yetkilendirilmis Kuruluslar Y&netmeligi” kapsaminda Idare tarafindan
yetkilendirilmig kuruluslar
ifade eder.

IKINCI BOLUM
Klaslama Sarti ve Dokiimanlar

Klaslama sarti

MADDE 5 - (1) Bu Yonerge kapsaminda lityum-iyon batarya sistemi ile donatilacak
Tiirk Bayrakli gemiler klashi olacaktir. Elektrik enerji depolama sistemi i¢in de yetkilendirilmis
klas kuruluslarinin kurallar1, bu Yonerge ile istenen minimum gerekleri saglamak kosuluyla,
uygulanacak ve klas kurulusu tarafindan sertifikalandirilmis olacaktir.

(2) Bu Yonerge kapsaminda talep edilen gereklerden herhangi bir nedenle degistirilmesi
ve/veya gelistirilmesi gerekli goriilen hususlar, klas kuruluslarinin talebi iizerine Idare
tarafindan degerlendirilerek sonuglandirilir.

Dokiimanlar

MADDE 6 — (1) Elektrik enerji depolama sistemi isletmeye alinmadan 6nce, asagida
belirtilen dokiimanlar, tiim gemiler i¢in istenen Bayrak Devleti dokiimanlarina ek olarak
geminin klasina sunulacaktir.

a) Bataryalar ile ilgili dokiimanlar:

1) Batarya iireticisinin bakim-tutum ve giivenlik yonergeleri,

2) Batarya hiicrelerinin teknik bilgileri,

3) Test prosediirii,

4) Gaz analiz prosediirti,

5) Gaz analiz raporu,

6) Yayilma testi raporu (hiicreler aras1 yayilma bilgilerini icermelidir.),

7) Elektrik enerji depolama sistemi igin klas kurulusunca diizenlenmis onay sertifikasi.

b) Gemiye 6zel ilave dokiimanlar:
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1) Batarya mahali yerlesim plan1 ve bilesenleri teknik 6zellikleri,

2) Batarya donatimi i¢in risk analizi,

3) Belirlenmis yangin sondiirme sistemlerine ait dokiimantasyon,

4) Havalandirma plani,

5) Patlama analizi ve

6) Klas kurallarinin saglandigina dair belge.

(2) Elektrik enerji depolama sistemi kapsaminda kullanilacak techizat ve sistemler igin
Gemi Teghizat1 Yonetmeliginin ilgili hiikiimleri de gbz 6ntinde bulundurulacaktir.

(3) Gerekli goriilmesi halinde, Idarenin uygun goriisii alinarak klas kuruluslar
tarafindan ek dokiiman talebinde bulunulabilir.

UCUNCU BOLUM
Gii¢ Kapastiesi, Kurulum Gerekleri ve Elektriksel Gerekler

Gii¢ kapasitesi

MADDE 7 — (1) Bir elektrik enerji depolama sisteminin SOLAS Bolim 11-1’de
belirtilen gerekli ana gii¢ kaynaklarindan birinin yerini almasi durumunda, elektrik enerji
depolama sistemi geminin amaclanan ¢alismasi icin yeterli kapasiteye sahip olacaktir.

(2) Elektrik enerji depolama sisteminin kapasitesi klas sertifikasinin ekinde yer
alacaktir. Ayrica, DEB’de elektrik motorlar1 ve iticilerin (truster) 6zellikleri “ana makineler”
baslig altinda, batarya sisteminin 6zellikleri “jeneratorler” bashig altinda belirtilecektir.

(3) Elektrik enerjisi depolama sisteminin minimum kullanilabilir enerjisi, geminin seyir
sirasinda ana gii¢ kaynaklarindan birini kaybetmesi durumunda dahi geminin en yakin giivenli
limana ulasabilmesini saglayacak duruma gore hesaplanmalidir.

Kurulum gerekleri

MADDE 8 — (1) Gemilerin elektrikle tahrik ya da hibrit operasyonlarinda kullanilan
bataryalarin yerlesimleri i¢in asagidaki gereklilikler saglanacaktir:

a) Bataryalar kendileri i¢in ayrilmis bir mahal igine yerlestirilecek ve bu EES mahali A
kategorisi makine mahalli i¢in istenen kosullar1 saglayacaktir.

b) EES mabhalli bas ¢atisma perdesinin oniinde olamaz.

c) EES mahallinin sinirlari, gemi yapisinin bir pargasi olacaktir.

¢) Batarya mahalli ile elektrik motorlarinin mesafesi, giic aktarimindaki enerji
kayiplarini asgariye indirecek sekilde miimkiin oldugu kadar yakin olmalidir.

d) Batarya mahalli, su ve dis etkenlerden gelecek tehlikeler i¢in sizdirmaz olmalidir.

(2) Meydana gelecek olasi bir ariza/kaza/yangin durumunda, tahrik ve diimen sisteminin
kayb1 yasanmamas1 amaciyla EES mahallinde 6nemli ekipmanlara ait sistemlere hizmet veren
borular, kablolar vb. gegmesine ve bu odalarda bulunmasina izin verilmeyecek ve asagidaki
gereklilikler saglanacaktir.

a) Batarya mahallinde herhangi bir 1s1 kaynagi ve yiiksek yangin riski tasiyan madde
bulunmasina izin verilmeyecektir.

b) Batarya mahalli, kategori A mahaller ile yiiksek ya da orta derece yangin riskli diger
mahaller ile komsu sinir1 var ise harici 1s1 etkilerine kars1 “A60” tipte yalitim ile korunmus
olacaktir.

(3) EES mahalli havalandirma sistemi diger mahal havalandirmalarindan bagimsiz
olmalhdir ve egzoz agik gilivertede giivenli bir alana verilmeli ve asagidaki gereklilikler
saglanacaktir.
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a) Batarya alani i¢in mekanik havalandirma saglanmalidir. Mekanik havalandirma
fanlari sertifikali kivilcim ¢ikartmayan (non-spark) tipte olmalidir.

b) EES mahalli havalandirmasi batarya sistemden gaz ¢ikmasi durumunda aktif
olacaktir. Acil miidahale ve detektorlerden bagimsiz olarak mekanik havalandirma sistemi
normal operasyon sirasinda saatte iki ¢evrim yapacak sekilde siirekli ¢alismalidir.

c) EES sisteminin kapali bir mahal i¢inde entegre bir gaz ¢ikis havalandirma kanali ile
kuruldugu durumlar hari¢ ESS mahal havalandirmasi diger alanlara hizmet eden havalandirma
kanallarindan ayr1 bagimsiz bir kanal sistemine sahip olmalidir.

(4) Yangin emniyeti ile ilgili asgari saglanmas1 gercken ilave gereklilikler asagida
belirtilmistir.

a) EES mabhalli sabit ve otomatik uygun bir yangin sondiirme sistemi ile donatilacaktir.
Yangin sondiirme sistemi iireticinin tavsiyelerine ve standartlarina uygun olacaktir.

b) EES mahalli gelencksel duman detektorii ile donatilacaktir. Duman detektorii, FSS
Kod kurallar1 gereklerine uygun olacaktir.

c) Oda giris kapisi normalde kapali ve alarm verebilir ya da kendinden kapanabilir
olmalidir.

(5) BMS ve EMS yetkilendirilmis kurulus tarafindan sertifikalandirilmis olmalidir. EES
konvertorleri ve gii¢ yonetim sistemi tip onay sertifikali olacaktir.

(6) Bataryalar tiretici firmanin yonergeleri dogrultusunda tesis edilecektir.

(7) EES mabhali ve havalandirma sistemi ve kanali uygun bir gaz algilama detektorii ile
techiz edilecektir.

(8) EES kurulumuna &zel olarak risk analizi yapilarak klasina sunulacaktir.

(9) Sistem ile ilgili bir ariza yasanmasi durumunda sadece egitim almis personelin
miidahalede bulunmasina yonelik gerekli prosediir ve egitimler iiretici tarafindan saglanir.

Elektriksel gerekler

MADDE 9 — (1) Gemide bir EMS olacaktir. EMS fonksiyonlart Gemi Kontrol ve Izleme
Sistemi ile biitiinlesik olarak dizayn edilebilir.

(2) EES sistemlerinin SOC ve SOH bilgileri izlenebilmelidir.

(3) Asagidaki bilgilerin koprii tistiinden izlenebilmesi saglanmalidir:

a) EES sistemleri i¢in mevcut enerji miktari,

b) EES sistemleri i¢in mevcut gii¢ miktar1 ve

c) Planli operasyon veya seyir i¢in, EES sisteminin saglayabilecegi kalan enerji zamani
veya yapilabilecek seyir menzili bilgisi.

(4) Batarya Sistemi, BMS ile entegre olacaktir.

(5) Batarya yonetim sistemi;

a) Batarya konverterine sarj ve desarj limit degerlerini,

b) Asirt akim, yiiksek voltaj ve disiik voltaj durumlarinda batarya Sistemini ayirarak
koruma,

) Asirt 1stnma durumunda batarya sistemini ayirarak koruma ve

¢) Hiicre ve modiil dengelemesini
saglayacaktir,

(6) Asagidaki degiskenler siirekli olarak 6l¢iilebilmelidir.

a) Hiicre voltaji,

b) Hiicre veya modiil sicakligi ve

c) Batarya dizisi akimi.
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(7) Asagidaki degiskenler lokal kontrol panelinden veya kopriitistii ya da varsa kontrol
odasindaki panelden izlenebilmelidir.

a) Sistem voltajt,

b) Hiicrelerin en yiiksek, en diisiik ve ortalama voltaj degerleri,

¢) Hiicrelerin veya modiillerin en yiiksek, en diisiik ve ortalama sicaklik degerleri ve

¢) Batarya dizisi akimu.

(8) Batarya Sistemindeki herhangi bir normal disi durum, geminin entegre platform
izleme ve kontrol sisteminin ilintili alarm grubunda veya alarm gruplarindan bagimsiz bir
sekilde, klas kurulusunun alarmlar ile ilgili kurallarina uygun olacaktir. Asgari olarak asagidaki
alarmlar bulunmalidir.

a) Hiicre veya modiil yiiksek sicaklik alarmi,

b) Yiiksek ve diisiik voltaj alarmu,

C) Batarya kapandi alarmi,

¢) Batarya Kontaktdrii veya kesicisi kullanim dis1 alarma,

d) Sogutma Sivis1 Kagak alarmi ve

e) Diger giivenlik ve koruma fonksiyonlari alarmlari.

(8) Modiil gerilim degerleri izlenerek bagimsiz yiiksek sarj limiti korumasi yapilan
batarya sistemleri dizaynlarinda, dengesiz hiicre voltaji degeri de izlenebilmelidir.

(9) Bataryalarin IP koruma siniflar1 gereksinimleri bulundugu mahalle bagli olup en az
IP 44 korunmasi saglanacaktir.

(10) Alarm ve izleme fonksiyonlar ile ilgili EK-1’deki gerekler saglanacaktir.

(11) Bataryalar IEC 62619 ve IEC 62620 standartlarina uygun olacak ve bu husus
sertifika ile belgelendirilecektir.

DORDUNCU BOLUM
Muafiyet ve Esdeger Uygulama Esaslari

Muafiyet ve esdeger uygulama

MADDE 10 — (1) Bu Yonergenin herhangi bir maddesinden muafiyet basvurusu
gerekgeleri ile birlikte sadece Idare'ye yapilir.

(2) Alternatif esdeger uygulamalara yonelik oneriler, esdegerliliginin degerlendirilmesi
acisindan Idarenin onayina tabidir.

(3) Bu Yonergenin herhangi bir maddesinin yorumlanmasinda bir ihtilaf olmasi
durumunda son karar1 idare verir.

Yiiriirlik

MADDE 11- Bu Yonerge imzalandig: tarihte yiiriirlige girer.

Yiiriitme

MADDE 12- Bu Yonerge hiikiimlerini Denizcilik Genel Miidiirii yiirtitiir.
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EK-1

ALARM LISTESI VE iZLENECEK DEGISKENLER

IZLEME VE KAP?LNQAQI_KE;INTI
SISTEM KONU GORUNTULEME KONTROL ALARM ACIKLAMA
EES Ortam Sicaklig Ortam Sicakligi.  [Ek- HA. [Ek-A, 1.2] Adamli Kontrol Istasyonunda
(Batarya) A 11] izleme ve alarm
Mahalli
Havalandirma Havalandirma durumu. F. [Ek-A, 1.2] Yangin tespiti lizerine Adamli Kontrol Istasyonu izleme
[Ek-A, 1.1] havalandirmanin ve alarm
kapatilmasi. [Ek-A, 1.7]
Gaz ¢ikist Manuel ve Yangin tespiti tizerine
durumunda otomatik havalandirmanin
havalandirma baglatma kapatilmasi. [Ek-A, 1.7]
Sel basma sistemi
Yangin Batarya mahalli duman otomatik olarak Alarm. [Ek-A, 1.5] Koprii
dedektorii. [Ek-A, 1.4] serbest birakma
oylamasi [Ek-A,
1.6]
Gaz EES (Batarya) mahalli Batarya baglantilarinin Gerekli emliyet onlemlerinin
gaz dedektori. [Ek-A, kesilmesi ve EES etkinlestirilmesi {izerine kopriide
1.3]

mabhallinin enerjisiz
kalmas1.[ Ek-A, 1.3]

alarm.

Acil durum EES
ayirma sistemi

Manuel baglanti kesme[ Ek-

A 18]
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EES
Konverter

Sarj / desarj

Voltaj ve akim BMS
tarafindan verilen
limitler i¢erisinde

[EK-A,1.9] ve
dogrudan
konverterden
ayarlanan sinirlar
icinde kalmalidir.
[Ek-A,1.10]

Sarj/desarj arizasi. [Ek-A, 1.11]

Adamli kontrol istasyonunda alarm

EES sistemi

Hiicre dengelemesi

Hiicre dengelemesi
kontrolii. [Yonerge
Md. 9(5)]

HA. [Yonerge Md. 9(8)]

IR yada IL, kopriide alarm

Hiicre Voltaji

Sistem voltaji ve maximum,
minimum ve ortalama
hiicre voltaji. [Yonerge Md.

(7]

Asirt yiiksek ve
diisiik gerilimlere
kars1 koruma
[Yo6nerge Md. 9(5)]

HA, LA. [Yonerge Md. 9(8)]

IR yada IL, kopriide alarm

Hiicre / modiil
sicakligi

Sistem voltaj1 ve maximum,
minimum ve ortalama
hiicre voltaji [Y6nerge Md.

("]

Asirt sicakliga karst
koruma. [Yonerge
Md. 9(5)]

HA. [Yo6nerge Md. 9(8)]

IR yada IL, kopriide alarm

EES dizi akimi

EES dizi akimi.
[Yonerge Md. 9(7)]

Asirt akima kars1
koruma. [Yonerge
Md. 9(5)]

IR yada IL

Sarj limiti

EES konvertorii sarj
ve desarj sinirt
saglanmali [Y6nerge
Md. 9(5)]

EES sistem acil
kapatma/ EES koruma

Alarm. [Y6nerge Md. 9(8)]

IR yada IL, kdpriide alarm
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sigortast agma/ EES
konvertorii
Sogutma s1visi sizintist Alarm. [Yénerge Md. 9(8)] IR yada IL, kopriide alarm
HVIL Giivenli olmayan
baglantilara/ giig
konnektorlerinin
baglantisinin

kesilmesine karst
koruma. [Ek-A ,3.1]

Sadece Batarya ile Tahrik Edilen (Hibrid olmayan) Gemilerden istenen ek alarmlar:

EES sistemi | EES sistem SOC and SOH [Ek-A,2.1] EMS fonksiyonu igin Kontrol odasindan izleme
kapasitesi SOC and SOH
hesabi [Ek-A,3.2]

EES modiile Ust sinir alarmi, Otomatik yiik

sicakligi azaltim1 yada manuel yiik azaltimi
talebi [EK-A,2.2]

EMS Kapasite durumu Mevcut enerji [Yonerge Md. Mevcut enerji Koprii
93)1 hesapla [Ek-A,2.4]
Mevcut Giig. [Yonerge Md. Mevcut Giig Koprii
93] hesapla.[ Ek-A,2.4]
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Planlanan yolculuk / Kapasite, planlanan sefer / isletme
operasyon i¢in kalan siire. icin yeterli degilse alarm. [Ek-A,2.3]
[Yo6nerge Md. 9(3)]

Kopriiden Izleme ve alarm

Operasyonel limitler Sarj / desarj oran
kontrolu [Yonerge
Md. 9(3)]

Batarya sistemi
Voltaj kontrolii
[Yo6nerge Md. 9(3)]

IR : Makine Kontrol Odas1 yada baska bir merkezi kontrol istasyonunda (lokal platform/ manevra konsolu gibi) uzaktan gosterge (degerlerin gosterimi)
IL : Izlenen bilesenin yakinindaki yerel gosterge (degerlerin gosterimi)

LA: Alt Sinir alarmi

HA: Ust Smir alarmi
LR: Manuel ya da otomatik yiik azaltim ile ilgili alarm.

F : Anza
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Ek-A: Referans Notlar

Referans Notlar:

[1.1] Asagidakiler adamli bir kontrol istasyonunda izlenmelidir:
- EES mabhalli ortam sicakligi
- EES mabhalli ve uygulanabilir ise EES kabin havalandirma ¢alistyor gostergesi

[1.2] Asagidakiler adamli bir kontrol istasyonunda izlenmelidir:
-EES mahalli yiiksek ortam sicakligi

-Havalandirma arizasi

[1.3] Gaz algilama sensorleri, miimkiin oldugunca erken algilama saglayacak sekilde konumlandirilmalidir, ve:
- %30 LEL degeri iizerinde EES sisteminin manual/otomotik olarak tekrar agilmasina kars kilitli bir sekilde kapatilmali ve bir alarm verilmelidir.
- EES sistemi i¢in maksimum %60 LEL tespit edildiginde, alan i¢inde patlama koruma sertifikast olmayan tiim elektrikli sistemlerin giigleri kesilmelidir.
- Kopriide alarm verilmelidir.
- Gazin tahliyesi i¢in kullanilan havalandirma ¢alistirilabilecektir.

- Sinyal arizasi, EES sistemin baglantisinin kesilmesine yada ekipmanin enerjisiz kalmasina sebep olmamalidir.

[1.4] EES mahalleri, mahaller i¢indeki geleneksel duman sensérleri ile izlenecektir. Duman algilama, yangin giivenlik sistemleri i¢in uluslararasi kurallara (FSS kod) uygun olmalidir.

[1.5] Kopride, EES mahalli yangin alarmi verilecektir. Alarm, FSS Koduna uygun olmalidir.

[1.6] Sel basma yangin sondiirme sistemi, asagidakileri yerine getirmek kaydiyla, alan1 koruyan yangin algilama sisteminin aktivasyonu ile otomatik olarak serbest birakilacak sekilde tasarlanabilir:
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- Aktivasyon duman dedektorleri tarafindan sunulan bir oylama prensibine dayanir (6rnegin N'den 2, burada N 2 veya daha fazladir)

- Erisim kapis1 agikken sistemin otomatik olarak serbest birakilmasini engelleyen bir kilitleme saglanmalidir.

- EES alany/alanlar1 miirettebat taratindan mesgul edildiginde veya bakim ¢aligmasi1 durumunda otomatik serbest birakma baglantisini kesmek i¢in presediirler saglanmalidir.

[1.7] EES mahallerinin diizenlenmesi, yolcularin, miirettebatin ve geminin giivenligini saglayacak sekilde olacaktir. Bu, asagidaki adimlarla bir giivenlik degerlendirmesi ile belgelenmelidir:
a) Tehlikelerin tanimlanmasi (olast nedenleri ve sonuglari olan tiim ilgili kaza senaryolarinin listesi)
b) Risklerin degerlendirilmesi (risk faktorlerinin degerlendirilmesi)
¢) Risk kontrol se¢enekleri (belirlenen riskleri kontrol etmek ve azaltmak i¢in dnlemler tasarlamak)

d) Tehlike ve risklere karsi uygulanacak eylemler.

[1.8] EES sisteminin acil olarak devreden ¢ikarilmasi asagidaki mahallerde diizenlenmelidir.
- EES mabhalli (dis taraf) bitisiginde
- Gezinti kopriisiinde.(Hibrid olmayan teknelerde)
Acil durumda ayirma, kablo baglantili devre olarak diizenlenmeli ve kontrol, izleme ve alarm fonksiyonlari i¢in kullanilan kablolardan bagimsiz olmalidir.

[1.9] Konvertorler, batarya yonetim sistemi (BMS) tarafindan verilen sinirlar iginde iletisim kuracak ve bu degerler sinirinda ¢alisacaktir.

[1.10] Konvertorler asir1 ve diisiik gerilime karsi korunmalidir. Voltaj koruma sistemi EES sistemden bagimsiz olmalidir.Koruma seviyeleri EES sisteminin izin verilen ¢aligma degerleri i¢inde olmalidir.

Kilavuz Not:

Alternatif olarak, gemide birkag EES konvertorii ve / veya kiyida bulunan bir EES konvertorii varsa, bagimsiz voltaj korumasi, EES sisteminin bagh oldugu DC panosuna dahil edilebilir.

[1.11] Sarj / desarj hatasinda adamli kontrol istasyonunda alarm verilecektir.

[2.1] EES sisteme ait SOC ve SOH izlenmeli ve operatdr i¢in mevcut olmali.

[2.2] Bir EES sisteminde agir1 sicaklik olmast durumunda, kprii tizerinde hem gorsel hem de akustik olarak manuel yiik azaltma talebi yapilacaktir. Alternatif olarak bir otomatik yiik azaltma da ayarlanabilir.

[2.3] EES sistemi planlanan operasyon veya yolculuk i¢in gereken minimum kapasiteye ulastiginda, koprii iistiinde dzel bir uyar verilecektir. Bu kosulun, geminin giivenligini saglamak i¢in derhal harekete gegilmesi
gereken tasarimlar i¢in, 6rnegin sadece Elektrik tahrikli (Hibrid olmayan) teknelerde, bu dogrudan bir alarm olarak verilmelidir.
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[2.4] Ana ve / veya yedekli tahrik sistemi veya dinamik konumlandirma sistemine gii¢ saglayan EES sistemleri i¢in, enerji yonetim sistemi, EES sistemleri SOH ve SOC dikkate alinarak mevcut enerji ve giiciin
giivenilir bir dl¢limiinii saglayacaktir.

[3.1] Ana gii¢ konektdrlerinde yalnizca batarya kontaktorii agikken baglanti / baglant: kesmenin yapilabilmesini saglayan entegre bir giivenlik kilidi (HVIL) bulunmalidir.

[3.2] Asagidakiler degiskenler hesaplanip enerji yonetim sistemi i¢in kullanilabilir olmals;
- Bataryalarin sarj durumu

- Bataryalarm 6miir durumu
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